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1. Wstep

Citrex H3 zostat zaprojektowany by mierzy¢ przeptyw i rozne wartosci cisnienia i na ich
podstawie kalkulowac¢ parametry respiratoréw. Citrex H3 jest kompaktowym, mobilnym
i tatwym w uzyciu przyrzagdem pomiarowym. Z opcjg pomiaru tlenu mozliwy jest pomiar
jego koncentracji.

Ten dokument jest wazny dla produktu o nazwie:
CITREX H3

Nazwe CITREX znajdziesz na obudowie produktu.

Wersja Hardware i Software
Ta instrukcja obstugi jest wazna dla nastepujgcych wersji:

e CITREX Software 4.4.000
e CITREX Hardware 4

Nowsze lub starsze wersje mogg sie nieznacznie rézni¢ od tej opisanej w niniejszej
instrukgciji.

By unikng¢ jakichkolwiek problemodw zapoznaj sie z instrukcjami bezpieczenstwa
produktu.

Urzadzenie to nie jest przeznaczone do pracy poza budynkami.



2. Uzytkowanie

Ten produkt zostat przewidziany do testowania i weryfikowania podstawowych funkcji
urzgdzen medycznych lub systemdw produkujacych przeptyw gazu lub cisnienia gazu
wigczajac respiratory. Przewidziany uzytkownik to przeszkolony technik biomedyczny,
wykonujacy okresowe zapobiegawcze testy urzgdzen monitorujgcych pacjenta.
Uzytkownik moze by¢ zwigzany ze szpitalem, klinika, producentem Aparatury lub
niezaleznym serwisem naprawiajagcym i utrzymujgcym sprzet medyczny. Ten produkt
przeznaczony jest do pracy w srodowisku laboratoryjnym, poza obszarem pacjenta i nie
jest przeznaczony do pracy z pacjentem ani z urzgdzeniami podtgczonymi do pacjenta.

CITREX H3 jest kompaktowym, przenosmy i tatwym w uzytku urzagdzeniem pomiarowym.
CITREX H3 jest wtasciwym rozwigzaniem dla pomiardéw:

e Przeptywu

e Objetosci

e C(Cisnienia

e Cisnienia otoczenia

e Temperatury
Dodatkowo, rézne parametry respiratorow mogga by¢ mierzone:

e Oddech

e C(Czas

e Wspodtczynnik

e Ti/Tcyc

e Objetos¢ oddechowa

e Objetosc na minute

e Przeptyw szczytowy

e Cisnienie

e Zgodnos¢

e Wyzwalanie

CITREX jest urzqdzeniem pomiarowym stuzqcym do sprawdzania oraz kalibracji
aparatury oddechowej. CITREX nie moze by¢ uzywany do monitorowania pacjenta.
Nie wolno podtqczac testera CITREX do respiratora podtqczonego do pacjenta.



3. Instrukcje bezpieczenstwa

3.1 Symbol niebezpieczenstwa i uwag

W tej instrukcji zamieszczono ponizszy symbol by wskazaé potencjalne
niebezpieczenstwo podczas prawidtowego uzytkowania jak réwniez, aby zwrdci¢ uwage
uzytkownika na wazne aspekty techniczne.

Instrukcje majgce zapobiec wszelkiego rodzaju niebezpieczeristwu oraz informacje
zawierajqgce wskazowki zwigzane z uzytkowaniem.

3.2 Personel

E Tylko osoby z odpowiedniq wiedzq i doswiadczeniem powinny uzytkowac tester
CITREX.

3.3 Odpowiedzialnosc i gwarancja

Producent nie bierze odpowiedzialnosci ani nie obejmuje gwarancjg urzadzenia jesli
uzytkownik lub kto$ inny:

e Uzywa produktu niezgodnie z jego przeznaczeniem

e Narusza specyfikacje techniczng

e Modyfikuje urzadzenia w jakikolwiek sposdb

e Korzysta z akcesoriéw nie wskazanych w niniejszym dokumencie

Mimo, ze urzqdzenie charakteryzuje sie wysokq jakosciq i standardami

bezpieczenistwa jak rdowniez zostato zbudowane i przetestowane zgodnie z

najnowoczesniejszq technikq nie mozna zupetnie wykluczy¢ niebezpieczeristwa
wypadku czy powaznych konsekwencji zwigzanych z niewtasciwym uzytkowaniem urzgdzenia.
Niniejsza instrukcja obstugi musi zostac¢ uwaznie przeczytana i sugerujemy jej przechowywanie
do wglgdu wraz z testerem.



4 Symbole i etykiety

Ponizsze symbole oraz etykiety mozna odnalez¢ na testerze CITREX H3.
USB —interfejs USB
SN BBXXXX — numer seryjny

m Zapoznaj sie z instrukcja obstugi

w_

@™ Nie wolno pozbywa¢ sie urzadzenia z normalnymi odpadami

C € Zgodnos¢ CE

Wazne informacje zapoznaj sie z instrukcjg obstugi.

A

Opakowanie do recyklingu

E

Specyfikacja producenta i data produkgji

Data produkcji

D> [

Uwagi srodowiskowe

2,

Komponenty bezotowiowe

k
N
g

Zakres temperatur przechowywania i transportu

o
@)
o

YS Monogram CSA

@

Brak niebezpiecznych materiatéw



5. Rozpoczynamy

5.1 Zawartos¢
CITREX H3

Kabel USB

Zasilacz

Karta Micro SD 4GB kit

Filtr

Przewdd sieciowy




5.2 Zasilanie

CITREX H3 moze by¢ uzywany podtgczony do sieci lub zasilany z wbudowanego
akumulatora.

Port USB na gérnym panelu CITREX sg uzywane do podtaczenia zasilania. Uzyj kabla USB
wraz z zatgczong tadowarka lub podtacz kabel USB, do komputera lub laptopa.

Ikona baterii pozostaje wyswietlona na przednim panelu az do czasu jej petnego
natadowania.

USB port

Napiecie zasilania
Dopuszczalne napiecie dla zatgczonego zasilacza wynosi 100 do 240 VAC przy 50 do 60
Hz.

Upewnij sie, Ze zasilacz ktory posiadasz odpowiada lokalnym parametrom sieci.
Witasciwe informacje mozna odnaleZ¢ na zasilaczu.

Uzywaj tylko oryginalnego zatqczonego zasilacza z testerem CITREX.

Urzgdzenie bedzie informowac wizualnie oraz diwiekowo o niskim stanie
natadowania i koniecznosci tadowania. Nie przechowuj urzqgdzenia z nienatadowang
baterig.



5.3 Przylacza mechaniczne

Kanat przeptywowy
Kanat przeptywowy moze byé wykorzystywany dwukierunkowo dla nastepujgcych

pomiarow.
Fow cha;{nel
Przeptyw Zakres pomiarowy: -300..+300 sl/min
(powietrze) Doktadno$¢: +/-2% odczytu lub +/-0.1sl /min
Zakres pomiarowy: 0..101
Objetos¢
Doktadnos¢: +/-2% odczytu lub +/-0.02 |
Zakres pomiarowy: 0..50°C
Temperatura
Doktadnos¢: +/-1.75% odczytu lub 0.5°C
Zakres pomiarowy: 0..100%
Tlen
Doktadnos¢: +/-1% 02
Zakres pomiarowy: -50..150 mbar
Cisnienie w kanale
Doktadnos¢: +/-0.75 odczytu lub +/-0.1 mbar

10



Cela pomiarowa O3 (opcja)
CITREX H3 posiada interfejs do celi pomiarowej O,. Funkcje t3 aktywuje sie poprzez

interfejs uzytkownika. Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale ,,Narzedzie
konfiguracyjne”.

Oxygen sensor holder

Zakres pomiarowy 0..100 %
Doktadnosé +/-1% O,

Instalacja czujnika tlenu

1. Usun pokrywe przykrywajacg port

11



2. Wkrec czujnik tlenu, upewnij sie ze znajduje sie na nim uszczelka gumowa.

A IMT. Analytics

3. Podtacz zatgczony przewdd pomiedzy czujnik tlenu a ztacze opisane jako ,0,”

A IMT. Analytics

4. Przeprowadz? kalibracje czujnika tlenu. Proces ten opisano w sekgji ,,Kalibracja”

5.4 Interfejsy elektryczne

Przytagcza do zewnetrznych urzadzen: Przytgczaé jedynie do urzadzen certyfikowanych IEC
XXXXXX (np. IEC/EN 60950-1 lub IEC/EN 61010-1. Nie wolno przytgcza¢ do sieci
telekomunikacyjnej.

2 02 Interfejs 02 stuzy do podtaczenia sensora tlenu.
3 UsB Port USB stuzy do zasilania testera podczas pracy oraz tadowania baterii.
4  Ethernet Stuzy do konfiguracji urzgdzenia oraz do przesytania danych.

Kart mini SD stuzy do przechowywania firmware przyrzadu oraz jego

1 Gniazdo kart Mini SD . 9
konfiguraciji.

12



Wymiana baterii

Bateria moze by¢ wymieniana przez uzytkowania. Odkreé dwie sruby znajdujgce sie na dole

urzadzenia. Teraz mozesz usungc starg baterie i zainstalowa¢ nowa. Zakre¢ sruby mocujgce
baterie.

13



6. Praca

6.1 Wlaczanie i wylaczanie
Urzadzenie jest wtgczane i wytgczane przy uzyciu klawisza wigcznika.

U

6.2 Ekran startowy
Po wiaczeniu CITREX pojawia sie ekran startowy. Po okoto 3 sekundach wyswietlone
zostang numeryczne wartos$ci pomiarowe.

6.3 Obstuga

o

o"'. 6_.. 6__. - ”

. Zmien/edytuj

. Przycisk zawartosci. Przytrzymanie: blokada ekranu
. Wtgcznik ON/OFF

. Pokaz menu / kalibracja ZERO

. Wskaznik tadowania

. Wskaznik kierunku przeptywu

. Ekran

. Przetgczaj ekrany pomiaréw

. Wskaznik usterki

10. Przetaczaj ekrany

O 00 N O U1 B WIN -
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6.4 Ustawienia

Po wcisnieciu klawisza X pojawi sie okno informacyjne. Wyswietlone zostang informacje
0 urzadzeniu. Wciskajac dalej klawisz X wyswietlone zostang kolejne ekrany menu do
edycji. Wciskajac klawisz © mozesz dokonac indywidualnych zmian ustawien.

Ekran informacyjny (Info screen)

Wyswietla dane o urzadzeniu.

CITREXH

Owner:
Company:

Next Calib.:
Software:
Hardware:

Stan baterii (Battery display)
Wyswietla aktualny stan natadowania baterii.

Ekran Ethernet
Interfejs Ethernet moze by¢ skonfigurowany jako: domysiny (default), skonfigurowany
(configured), klient DHCP (DHCP client).

Ethernet
Default

IP: 192.168.1.1
Subnet 2552552550

Ustawienia wyzwalania (Trigger)

Poczatek i koniec kalkulacji objetosci jak i okreslenie parametréw oddechowych jest
kontrolowane przez zdarzenie. Ustawienia fabryczne zawierajg wyzwolenia pacjenta
dorostego, dziecka i wysokiej czestotliwosci. Wiecej informacji na ten temat w dalszej
czesci instrukcji. Przywrdcenie wartosci domysinej: Przytrzymaj klawisz o przez okoto
5s. Na ekranie pojawi sie pytanie czy przywrdéci¢ wartos¢ domysing (Set to default?).
Zatwierdz klawiszem o.

Adult

Start B0ms
Flowr: =3.0 lfmin
End: G0ms
Flowr: =3.0 lfmin

15



Standard gazu (Standard)
CITREX kalkuluje przeptyw oraz objetos¢ w oparciu o wybrany standard. Wiecej
informacji na ten temat w dalszej czesci instrukcji.

Rodzaj gazu (Gas Type)
W zaleznosci od rodzaju mierzonego gazu nalezy ustawi¢ wtasciwy jego rodzaj dla
CITREX.

Wilgotnos¢ (Humidity)

Dla zachowania najwyzszej doktadnosci pomiaréw wilgotnos¢ mierzonego gazu moze
zosta¢ ustawiona poprzez klikanie w klawisz o z krokiem 10%. Ustawa wartosé
najbardziej zblizong do wartosci mierzonego gazu.

Humidity

50.0%

0$ X wykresu (Setting the X-axis)
W tym miejscu mozna ustawic czas osi X dla wykresu reprezentujgcego wyniki.

16



Kalibracja O, (O; Calibration)

Jesli zainstalowana jest opcja czujnika tlenu, menu to umozliwia kalibracje celi O,.

Calibration

02 and Air

Zostaniesz przeprowadzony przez kolejne kroki kalibracji.

1. Wcisnij klawisz o by przejs¢ do kalibracji

2. Podtacz przeptyw 25l/min tlenu do kanatu pomiarowego. W nawiasie pokazana
bedzie aktualna wartos¢ przeptywu. Wcisnij ponownie o by kontynuowac.

3. Kalibracja tlenu (100%) zostata rozpoczeta i zajmie 120s. Pod zadnym pozorem nie
przerywaj przeptywu gazu przez ten czas.

4. Podtacz przeptyw 251/min powietrza do kanatu pomiarowego. W nawiasie pokazana
bedzie aktualna wartos¢ przeptywu. Wcisnij ponownie o by kontynuowac.

5. Kalibracja powietrza zostata rozpoczeta i zajmie 120s. Pod zadnym pozorem nie
przerywaj przeptywu gazu przez ten czas.

6. Na koniec procesu kalibracji zostanie wyswietlone okno potwierdzajgce sukces.
Kalibracja moze zosta¢ zakoriczona w dowolnym momencie kliknieciem klawisza x.

.. .alibration )2 Calibration ( .alibration
02 and Air 100% Q2 100% O2 calibr..
Apply 25 limin (0) 25 I/min
21%
Time rem: 114s

et Iz et r‘f"' atiof O2 Calibration
r Aur calibrating.. ) )
Apply 25 Umin (0) Flow 02 and Air

02 2 ssful

Time rem: 1143
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6.5 Wartosci numeryczne

Po wcisnieciu klawisza o wysSwietlone zostaja rozne ekrany z wielkosciami
numerycznymi. Mozna przefacza¢ sie pomiedzy jednym, dwoma, czterema lub
sze$cioma wartosciami na ekran.

Oznaczenia wyswietlanych wartosci:

1. Standard. Warto$¢ zostanie skalkulowana w oparciu o wybrany standard.

2. Wyzwolenie. lkona ta pokazuje wykrycie wyzwolenia w aktualnym cyklu oddechu.
Ikona pokazuje sie przez p6t sekundy i oznacza poczgtek nowego wdechu. Jesli ikona nie
pojawia sie nalezy sprawdzi¢/zmieni¢ ustawienia wyzwalania.

3.Typ gazu. Nalezy ustawié¢ wtasciwy dla pomiaru rodzaj gazu.

4. Odczyt. Pokazuje aktualny odczyt.

5. Rodzaj pomiaru. Pokazuje jaki aktualnie parametr jest mierzony.

6. Jednostki. Pokazuje jednostki mierzonej wartosci.

Wielkosci indywidualne oraz jednostki moga by¢ konfigurowane poprzez narzedzie

konfiguracyjne. Wiecej na ten temat w dalszej czesci instrukciji.

6.6 Filtr

Wyswietlacz CITREX jest aktualizowany co 500ms lub inaczej méwigc dwa razy na
sekunde. Zgromadzenie nowego wyniku zabiera okoto 5-8ms. Bez uzycia filtru ostatni
zmierzony wynik zostanie wyswietlony po aktualizacji wyswietlacza. Poniewaz kazdy
pomiar niesie ze sobg jakas wartos¢ szumu dobrym rozwigzaniem jest usrednianie
wynikéw w czasie. Takie zadanie realizuje wtasnie filtr.

Mozna wybrac jedng z ponizszych wartosci filtra:

- Brak (None) (wyswietla ostatnig zmierzong wartos¢)
- Niski (Low) (Srednia wartos¢ z 240ms)

- Sredni (Medium) ($rednia wartosé¢ z 480ms)

- Wysoki (High) (Srednia wartos¢ z 960ms)

Standardowo filtr ustawiony jest na Wysoki.
Wartos¢ filtra mozna ustawi¢ poprzez narzedzie konfiguracyjne CITREX.

18



6.7 Kalibracja Zera
Po wcisnieciu i przytrzymaniu klawisza X przez okoto 5 sekund, mamy mozliwosc

dokonania kalibracji punktu zero ci$nienia i czujnika przeptywu. Podczas operacji
kalibracji ponizszy ekran zostanie wyswietlony (Zero-Calibration Running).

Zero- Calibration

Running

Wa:zne jest aby przy kalibracji zera nie byt podtgczony Zzaden przeptyw do Zadnego z przytqczy.
Nalezy pamietad, ze takie ostrzeZzenie nie zostanie wyswietlone podczas procesu
zerowania.

19



7. Podlaczanie urzadzenia

Podtaczenie ogdlne

Najlepsze wyniki mozna osiggngc bez zastosowania filtra. Mierzony gaz musi by¢
wolny od oleju, smaru i kurzu.

Sposdb podtgczenia moze mie¢ wptyw na doktadnos$é pomiaru. Nalezy unikaé zagieé,
suptéw czy wgniecen wezy.

20



Podtaczenie dla pomiaru respiratora

Najlepsze wyniki mozna osiggngc¢ bez zastosowania filtra. Mierzony gaz musi by¢
wolny od oleju, smaru i kurzu.

Dla weryfikacji czy kalibracji respiratorow rekomendowany jest uzywanie na wejsciu
rurki dotgczonej do testera.

Breathing circuit Fiter Tubing CITREX H3 Test lung

8. Narzedzie konfiguracji

8.1 Konfiguracja urzadzenia

Konfiguracji urzgdzenia CITREX mozna dokona¢ poprzez interfejs Ethernet.

Dla poprawnego dziatania narzedzia konfiguracji konieczne jest posiadanie
zainstalowanego Silverlight 5 na jednej z ponizszych przegladarek internetowych:

- Internet Explorer 7+

- Safari 4+

- Chrome 12+

- Firefox 3.6+

1. Podtacz CITREX do sieci lub bezposrednio do komputera poprzez interfejs Ethernet.
Istniejg trzy mozliwosci konfiguracji interfejsu Ethernet. Wciskaj klawisz x az do
pojawienia sie okna Ethernet. Zmieniaj ustawienia klawiszem o pomiedzy ustawieniem
Domyslinym (default), Skonfigurowanym (configured), i klient DHCP (DHCP client).

21



- domysliny (default), rekomendowany do bezposredniego podfgczenia:

Podtgcz CITREX bezposrednio do komputera przy uzyciu dotgczonego kabla. W tym
ustawieniu adres IP jest skonfigurowany jako: 192.168.1.1 maska: 255.255.255.0
Skonfiguruj komputer wg. Ponizszych zalecen:

Adres IP: 192.168.1.2 (lub dowolny z zakresu192.168.1.2 — 192.168.1.255)

Maska: 255.255.255.0

- skonfigurowany (configured),rekomendowany dla sieci bez serwera DHCP:

Aby ustawié spersonalizowany adres IP nalezy najpierw otworzy¢ potgczenie domysine
lub DHCP. Przy pomocy narzedzia konfiguracyjnego pod zaktadka “Configuration
interface” mozna uzyskac¢ dostep do adresu IP i maski sieci.

- klient DHCP (DHCP Client), rekomendowany dla sieci z serwerem DHCP.

Podtgcz CITREX do sieci przy uzyciu dotgczonego kabla. Po kilku sekundach CITREX
skonfiguruje adres IP i maske sieci.

2. Po kilku sekundach CITREX zostanie potgczony z komputerem. Wyswietlony zostanie
ponizszy ekran.

CITREX imt

Hans Muster choose things to configure

O above 1o s2e e corfiguraton pozstibties dor your conrected
davice.

Version Qitrax 4

Serial number 28100001

Owner Hars Muster
Company ™ AG

Next calibeation date Dezember 2013
Firmvmare version 31110
WebConfig version 035810

Hardware version 3

Options Coygen Montoring

22



9. Czujnik 02

Aktywacja

CITREX posiada interfejs dla czujnika tlenu. Jesli urzadzenie nie zostato skonfigurowane
fabrycznie dla opcji pomiaru tlenu nalezy to wykonac¢ pdzniej wprowadzajgc klucz
aktywacyjny.

Klucz ten otrzymasz od swojego dostawcy CITREX.

10. Utrzymanie

Zawsze postepuj zgodnie z zaleceniami producenta dotyczacymi dbania i utrzymania
urzadzenia CITREX. Tylko czesci rekomendowane przez producenta mogg byé uzywane.

E Nalezy stosowac sie do zalecen producenta.

Uwagi dotyczgce wymiany czesci

Opisane ponizej czynnosci dotyczgce utrzymania mogq wykonywac tylko osoby
zapoznane z urzqgdzeniem CITREX. Wszystkie czynnosci poza tymi wymienionymi
ponizej mogq by¢ wykonywane jedynie przez autoryzowany personel.

Utrzymanie i czyszczenie
W celu utrzymania witasciwej dokfadnosci i niezawodnosci urzgdzenia przez jak
najdtuzszy czas nalezy regularnie wykonywac ponizsze czynnosci:

Podczas pracy
Korzystaj z dotgczonego filtra.

Co cztery tygodnie

Sprawdz czy filtr nie jest zanieczyszczony. W tym celu podtgcz wejscie i wyscie filtra z
przytgczami réznicowymi cisnienia przy pomocy ztgczy T. W ten sposdb cisnienie tracone
przez filtr moze zostac¢ zmierzone. Cisnienie tracone przy przeptywie 60 |/min nie moze
przekraczaé wartosci 2 mbar. Jesli tak jest filtr nalezy wymienié.

Co 12 miesiecy
Wzorcowanie fabryczne dla zapewnienia wiarygodnych pomiaréw.
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11. Producent i Akcesoria
Adres producenta:

imtAnalytics ag
Gewerbestrasse 8

CH-9470 Buchs

Switzerland

Tel: +41 (0)81 750 66 99

Fax: +41 (0)81 750 66 95
E-Mail: sales@imtmedical.com

Wyposazenie opcjonalne:

Nazwa

Opcja pomiaru tlenu

12. Importer na terenie Polski

Adres importera:

SAMSO Grzegorz Nadolny
ul. Lipowa 2/1

76-002 tazy

Tel. 94 342 06 40

Email: biuro@seaward.pl

13. Serwis, naprawy i czesci
Adres Serwisu:

SAMSO Grzegorz Nadolny
ul. Lipowa 2/1

76-002 tazy

Tel. 94 342 06 40

Email: serwis@seaward.pl
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14. Pozbywanie sie urzadzenia

e Uzytkownik jest zobowigzany do wtasciwego pozbycia sie sprzetu. Urzadzenie
nalezy dostarczy¢ do producenta lub dystrybutora w celu jego witasciwej
utylizacji

e Urzadzenie moze zosta¢ oddane réwniez licencjonowanej firmie recyklingowe;j

e Urzadzenie moze zosta¢ rozebrane na czesci i poddane recyklingowi z
zachowaniem wtasciwych metod

e Nalezy zawsze pozbywac sie urzadzenia z zachowaniem wiasciwych dla kraju
uzytkownika zasad

15. Dyrektywy i zgodnoSci

* CE

e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12
e UL Std. No. 61010-1 (3rd Edition)
¢ [EC 61010-1 2010

¢ [EC61326-1 2012

¢ ETSI EN 301 489-17 V3.1.0

e FCC Part 15, Subpart B, Digital Devices, Emission Class B

Deklaracja Zgodnosci CE
2014/35/EU (LVD)

Dyrektywa 2014/35/EU Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 Lutego 2014 roku w sprawie
harmonizacji ustawodawstw Panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia
przetestowano zgodnie z EN61010-1:2010

2014/30/EU (EMC)

Dyrektywa 2014/30/EU Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 Lutego 2014 roku w sprawie
harmonizacji ustawodawstw Panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej przetestowano zgodnie z EN61326-1:2013
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16. Specyfikacja Techniczna

16.1 Zmienne pomiarowe

Pomiar przeptywu i ci$nienia

Zakres pomiarowy

Doktadnos¢

Powietrze i N,

Pomiar przeptywu

Kompensacja cisnienia otoczenia
Kompensacja temperaturowa
Kompensacja ci$nienia w kanale

+ 300 sl/min ***
TAK
TAK
TAK

+2%* lub £ 0.1 sl/min**

-50 ... +600 mbar

Mieszanina O,/Powietrze

Pomiar przeptywu
Kompensacja cisnienia otoczenia
Kompensacja temperaturowa

Kompensacja cisnienia w kanale

+300 |/min ***
TAK
TAK
TAK

+2%* lub £ 0.1 sl/min**

-50 ... +600 mbar

Mieszanina N,O/O;

Pomiar przeptywu
Kompensacja cisnienia otoczenia
Kompensacja temperaturowa

Kompensacja cisnienia w kanale

Ci$nienie
W kanale pomiarowym

Barometr

+ 80 sl/min ***
TAK
TAK
TAK

-50.. 150 mbar
500 .. 1150 mbar

+ 4 %* lub + 0.3 sl/min**
25°C... 30°C

-50 ... +600 mbar

+0.75%* lub £ 0.1 mbar**

+1%* lub £ 5 mbar**

Jednostki pomiarowe

Przeptyw

Cisnienie

L/min, L/s, cfm,

bar, mbar, cmH20, inH20,
mmHg

Dodatkowe pomiary Zakres pomiarowy Doktadnos¢
Koncentracja tlenu (kompen. 0

+ 0, * %
cisnienia <150mbar) 0..100% +1%02
Temperatura gazu**** 0..50°C +1.75%* lub £ 0.5 °C**

Rodzaj gazu

Standard gazu

Air, 02, Air/02, N20/02

ATP, ATPD, ATPS, AP21, STP,
STPH, BTPS, BTPS-A, BTPD
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Uwagi:

Liczy sie wyzsza doktadnosc.

* tolerancja zwigzana z wartoscig zmierzong

** tolerancja absolutna

*** W tej instrukcji jednostka |/min oparta jest na warunkach otoczenia 0°Ci 1013 mbar (DIN 1343).

***XCITREX mierzy temperature gazu wewnatrz komory pomiarowej. Poniewaz CITREX nagrzewa sie, zwieksza sie
réwniez temperatura komory pomiarowej i gazu wewnatrz niej. Pojemnos$é komory pomiarowej jest niewielka (nawet
dla relatywnie duzego przeptywu). Dla poréwnania z temperatura gazu wchodzacego do CITREX temperatura
wewnatrz komory pomiarowej jest wyzsza i réznica ta zwieksza sie w miare nagrzewania. Nie mozna oczekiwaé, ze
temperatura gazu wchodzaca do CITREX bedzie taka sama jak ta wyswietlana na wyswietlaczu, gdyz ta pokazuje
temperature wewngtrz komory pomiarowe;j.

Parametry oddechowe Zakres pomiarowy Doktadnos¢
1 lub + 2.

Oddech AZ/min 1..1000 bpm bpm lub o
Czas Ti,Te 0.05..60s +0.02s
Wspétczynniki I:E 1:300 .. 300:1 +2.5%*
Objetosé oddechu Vil, +101 +2%* lub 20 ml**
Objetos¢ na minute Vi, 0..300 I/min +2.5%*

+2%* +0.1
Przeptyw szczytowy Insp. / Exp. +300 I/min %7 lub . O**

I/min
+ %* +
Ci$nienie Ppeak, Pmean, PEEP, 0.. 150 mbar £0.75 % lub + 0*1
mbar
. Dorosty, dziecko,

Wyzwalanie Przeptyw, Cisnienie
Informacje ogdlne
Wyswietlacz 1.7"
Interfejs Ethernet
Wejscie AC 100 .. 240 VAC, 50..60 Hz
Czas pracy na baterii 4 godz.
Wymiary 11.4x6x7cm
Masa 0.38 kg
Czas pomiedzy wzorcowaniem 1 rok
Karta pamieci TAK

Uwaga:

Liczy sie wyzsza doktadnosc.

* tolerancja zwigzana z wartoscig zmierzong

** tolerancja absolutna

*** W tej instrukcji jednostka |/min oparta jest na warunkach otoczenia 0°Ci 1013 mbar (DIN 1343).
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Pomiar przeptywu

Rdznicowy pomiar ci$nienia zostat uzyty do okreslenia przeptywu w kanale.

uzyskania roznicy cisnieh umieszczono liniowy element przeptywu jako opér.

Pressure Difference Ap

Linear flow element
{ W /

E GasFlowQ &

Ap = ¢, "'?'Q+‘5'3'p'Q2

n: dynamic viscosity of the gas [Pa s]
p: gas density [kg/m’]
c1, c2: device-specific constants (channel geometry

Lepkos¢ dynamiczna (dynamic viscosity)
e Lepkos¢ substancji charakteryzuje jej opdr wewnetrzny przeciw ptynieciu
e Lepkosc jest silnie uzalezniona od temperatury
e Lepkos¢ substancji jest nieznacznie zalezna od cisnienia oraz wilgotnosci

substancji
Gestosé (density)
e Gestos$d substancji to stosunek jej masy do objetosci

e Gestosé jest silnie uzalezniona od cisnienia i temperatury

Warunku pracy

Temperatura: 15 do 40°C (59 do 104°F)
Wilgotnos¢: 10 do 90% RH
Cisnienie otoczenia: 500 do 1150 mbar

Dla

—10 do 60°C (14 do 140°F) dla 5 do 95%

Warunki przechowywania i transportu: RH
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16.2 Standard dla przeptywu i objetosci gazow

Standard gazéw
Pomiar objetosci

CITREX kalkuluje zmierzony przeptyw i objetos¢ w oparciu o okreslone standardy.

Ponizsze standardy gazéw sg wspierane przez CITREX.

Standard gazéw

Temperatura

Cisnienie

Temperatura i ciSnienie otoczenia
Temperatura otoczenia i ci$nienie
suche

Temperatura otoczenia i ci$nienie
nasycone

Temperatura otoczenia 21°C
Warunki standardowe USA
Warunki standardowe USA
Wilgotnosé

Temperatura ciata i cisnienie
nasycone

Temperatura ciata i cisnienie suche
Warunki standardowe DIN1343
Warunki standardowe 1SO 1-1975
(DIN 102)

Warunki standardowe API
Standard Cumming

20°C /1013 mbar

ATP
ATDP

ATPS

AP21
STP

STPH

BTPS

BTDP
0/1013

20/981

15/1013
25/991
20/1013

Aktualna temp. gazu

Aktualna temp. gazu

Aktualna temp. gazu

21.0°C (70°F)
21.1°C (70°F)

21.1°C (70°F)

37°C (99F)

37°C (99F)

0°C (32°F)

20°C (68°F

15°C (60°F

25°C(77°F
(

)
)
)
20°C (68°F)

Aktualne cisnienie otoczenia

Aktualne cisnienie otoczenia

Aktualne cisnienie otoczenia

Aktualne cisnienie otoczenia
1013.25 mbar (760mmHg)

1013.25 mbar (760mmHg)

Aktualne ci$nienie otoczenia

Aktualne ci$nienie otoczenia
1013.25 mbar (760mmHg)

981 mbar (736mmHg)

1013.25 mbar (14.7 psi)
991mbar (500ft Hohe)
1013.25 mbar (760mmHg)

W tej instrukcji jednostka I/min oparta jest na warunkach otoczenia 0°Ci 1013 mbar

(DIN 1343). Patrz zatgcznik B: parametry i jednostki. Mozna tam odnalezc

wspotczynniki konwersji jednostek.
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Rodzaje gazéw

Wtasciwy rodzaj gazu musi zosta¢ ustawiony na testerze CITREX w zaleznosci od typu
mierzonego gazu. Ponizsze rodzaje gazu mogg zosta¢ wybrane.
e Air 100% - (powietrze)
e Air/O2 Man. — (Mieszanina tlen-powietrze, warto$¢ wprowadzana recznie,
domyslnie 100% 0,)
e Air/O; Auto — (Mieszanina tlen-powietrze, warto$¢ zalezna od czujnika tlenu w
wewnatrz celi)
e N;0/0; Man. — (Mieszanina podtlenek azotu-tlen, warto$¢ wprowadzana
recznie, domysInie 100% O;)
e Heliox—(21% 0>)
e N2 (100%)
e CO2(100%)

Warunki standardowe oznaczajg okreslone warunki cisnienia, temperatury oraz w
niektorych wypadkach wilgotnosci, ktére sg podstawg konwersji dla efektywnego
pomiaru przeptywu. Istotne jest doktadne sprawdzenie na jakich warunkach
standardowych okreslone sg wyswietlane wyniki.

Aktualnie ustawiony standard jest pokazany na wyswietlaczu numerycznym.

Niewtasciwy wybdr standardu gazu lub rodzaju gazu moze prowadzi¢ do btedu
pomiarowego siegajgcego nawet 20%.
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16.3 Zasilanie

Napiecie wejsciowe zasilacza 100..240 VAC, 50.. 60 Hz
Dostarczane napiecie 5VvDC
Pobdr mocy 25..6W

16.4 Praca na baterii

Czas pracy na baterii 4 godz.*
W zaleznosci od sposobu tadowania,

tadowanie baterii petne tadowanie moze trwaé 5 do 8
godzin.

Zywotno$¢ baterii mozna przedtuzyé jesli tadowaé bedziemy jg dopiero wtedy gdy
koniecznos¢ takg wskaze sam tester.

Tester emituje sygnaty dZzwiekowe i wizualne gdy baterie wymagajqg tadowania. Nie
przechowuj baterii w stanie roztadowania.
Uwaga: catkowite roztadowanie moze uszkodzic¢ baterie.
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17. Zalacznik A. Stownik skrétow

A

A Amper

AC Prad zmienny AC

AT Amp time-lag

B

bar 1 bar = 14.50 psi

Base flow Przeptyw bazowy to stata wartos¢ przeptywu,
ktéra nie powinna by¢ brana pod uwage przy
kalkulacji objetosci.

C

°C Stopien Celsjusza
Konwersja Celsjusza (C) do Fahrenheit’a (F):
F=9*C/5+ 32

Cstat Zgodnos¢ statystyczna

D

DAC Bezposrednia dostep do kontroli

dBA Decybel

DC Prad staty DC

DIN Deutsche Industrienorm (Niemiecki Standard)

E

EMC Zgodnos¢ elektromagnetyczna

F

°F Stopien Fahrenheit’a
Konwersja Fahrenheit’a (F) so Celsjusza (C):
C=(F-32)*5/9

FCCRIJ-10 Wtyczka dla zewnetrznego wyzwalania
(wtyczka telefoniczna zgodna z FCC, U.S.
Federal Communications Commission)

G

GND Uziemienie

H

h Godzina

HF Wysoka czestotliwosc

Hz Herc(1Hz=1s-1)

|

I:E Wspodtczynnik oddechu: wdech do wydechu

IP Klasa ochronnosci zgodna ze standardem

L

| Litr

Ib, Ibs Funt

LED Dioda LED

I/s Litr na sekunde
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M

Max., max.
mbar

min

Min., min.
ml

mm

N

nl/min

P
PEEP

PF Exp.
PF Insp.
Pmean
Ppeak
Pplateau
ppm
prox.

psi

R

rdg.

RH

RJ-10 FCC

RS-232
T
Ti/TCycle

\'}

Vv
VA
VAC
VDC
pum

Maksimum

Millibar (1 mbar = 1073 bar)
Minuta

Minimum
Millilitr (1 ml =103 1)
Millimetr (1 mm =103 m)

Standard litr na minute (konwertowane do
warunkow otoczenia 0°Ci 1013 mbar)

Cisnienie pozytywne wydechowe

Przeptyw szczytowy podczas wydechu
Przeptyw szczytowy podczas wdechu

Cisnienie srednie

Cisnienie szczytowe

Cisnienie stablilizacji na koricu wdechu

Czesci na milion (1*10®)

Zblizony

Cisnienie na cal kwadratowy (1 bar = 14.50 psi)

Odczyt (mierzonej wartosci)

Wilgotnos¢ wzgledna

Wtyczka dla zewnetrznego wyzwalania
(wtyczka telefoniczna zgodna z FCC, U.S.
Federal Communications Commission)

Interfejs szeregowy

Wspotczynnik: czas wdechu do czasu jednego
cyklu oddechowego

Wolt

Pobdr mocy urzadzenia
Wolt AC

Wolt DC

Mikrometr (1 um = 10° m)
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18. Zalacznik B. Mierzone wartosci i jednostki

Wartos¢ cisnienia Mierzona wartos¢ Opis Jednostka

Cisnienie otoczenia P Umg.

mbar, bar, inH20,

Woysokie cisnienie P Hoch cmH20, psi, Torr, inHg,
Wysokie cisnienie kanatu przeptywu P (HF) mmHg, hPa, kPa
Rdznica cisnien P Diff.
Wartosé przeptywu Mierzona wartos¢ Opis Jednostka
I/min, ml/min, cfm, I/s
Przept Przept ’ , , /s,
zeptyw zeptyw mi/s
Wartosci meteorologiczne Mierzona wartos$¢ Opis Jednostka
Temperatura Temp. °C, K, °F
Zawartosc tlenu 0 %
Objetosc Vol. (HF) ml, |, cf
Koncentracja gazu Mierzona wartos$¢ Opis Jednostka
. K tracj
Koncentracja gazu oncentracja %
gazu
Ciénienie mbar, bar, inH20,
Cisnienie czgstkowe cmH20, psi, Torr, inHg,
czastkowe

mmHg, hPa, kPa
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Wartosci oddechowe

Cisnienie pozytywne wydechowe

Cisnienie srednie

Cisnienie szczytowe
Cisnienie stablilizacji
Objetos¢ na min: wydech
Objetosé na min: wdech
Przeptyw szczytowy: wdech
Przeptyw szczytowy: wydech
Objetos¢ wydechu

Objetos¢ wdechu

Wartos¢ oddechu
Wspotczynnik czasu oddechu
Czas wydechu

Czas wdechu

Zgodnos¢

Mierzona wartosé

PEEP

Ve

Vte
Vi
Rate
I:E
Te

Ti
Cstat
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Opis

Pmean
Ppeak
Pplateau

Vi
PF Insp.
PF Exp.

Jednostka

mbar, bar, inH20, cmH20, psi, Torr,
inHg, mmHg, hPa, kPa

I/min, ml/min, cfm, I/s, ml/s

ml, |, cf
ml, |, cf
bpm

S

S

ml/mbar, |/mbar, ml/cmH20,
ml/cmH20



Wspétczynniki konwersji

1 mbar to ekwiwalent 0.001 bar
100 Pa
1 hPa
0.1 kPa
0.75006 Torr (760 Torr = 1 atm.)
0.75006 mmHg (at 0°C)
0.02953 inHg (at 0°C)
1.01974 cmH20 (at 4°C)
0.40147 inH20 (at 4°C)
0.01450 psi, psia

1 bar to ekwiwalent 1000 mbar
0.1 Pa
1000 hPa
100 kPa
750.06 Torr (760 Torr = 1 atm.)
750.06 mmHg (at 0°C)
29.53 inHg (at 0°C)
1019.74 cmH20 (at 4°C)
401.47 inH20 (at 4°C)
14.50 psi, psia
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